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Abstract (Basic) : AT 200101969 A 

NOVELTY - To control the pressure on a moving paper web through the 
press section of a papermaking machine, where the web passes between 
press rollers to extract water and especially a shoe press, the 
pressure on the web is measured at the press nip across and/or along 
the direction of web movement. The hydraulic static pressure is 
measured in the press nip through measurement drillings at the edges of 
the web and across it, and continuously brought into alignment through 
comparison with nominal values. 

USE - The technique is for the measurement of the hydraulic static 
pressure at the roller press nip, at the press section of a papermaking 
machine, and especially a shoe press. 

ADVANTAGE - The control of the roller press nip pressure sets the 
required levels along and/or across the direction of web travel through 
the press section, to give a consistent moisture content profile in the 
paper web or set the paper quality parameters. 
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DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing is a diagram of the 
pressure curve at the shoe press, 
pp; 13 DwgNo 1/5 
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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Messung und Regelung des Nipdrucks in der Presse einer 
Papiermaschine 



(57) Die Erfindung betrifft eln Verfahren zur Mes- 
sung und Regelung des Nipdrucks in der Presse einer 
Papiermaschine, insbesondere in einer Schuhpresse, 
quer und/oder langs zur Bahnlaufrichtung. Sie ist vor- 



nehmlich dadurch gekennzeichnet, dass der hydrau- 
lisch statische Druck an Referenzpunkten uber 
Messbohrungen im Pressnip gemessen und laufend an- 
gepasst wird. Weiters betrifft die Erfindung eine Vorrich- 
tung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Mes- 
sung und Regelung des Nipdaicks in der Presse einer 
Papiermaschine, insbesondere in einer Schuhpresse, s 
quer und/oder langs zur Bahnlaufrichtung. Weiters be- 
trifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Durchfuhrung 
des Verfahrens. 

[0002] Zur Steuerung der Entwasserung von Pressen 
im Bereich der Papierherstellung ist es erforderlich, den w 
geeigneten Nipdruck einzustellen. Aus diesem Grund 
gibt es eine Reihe von theoretischen Berechnungsan- 
satzen. Dies ist fur ideale Bedingungen noch mdglich. 
Speziell in Randzonen einer Papierbahn, beispielswei- 
se am Kreppzylinder einer Tlssuemaschine, treten je- is 
doch ungleichmaBige Bedingungen auf, die sich durch 
eine Berechnung nicht mehr exakt erfassen lassen. An- 
dererseits gibt es auch Betriebsparameter, die zwar be- 
rechnet, aber aus Produktionsgrunden nicht eingestellt 
werden konnen. 20 
[0003] Ziel der Erfindung ist es somit ein Verfahren 
und Vorrichtung zur Messung und Regelung des Nip- 
druckes in Quenichtung und/oder Langs richtung einer 
Presse zur Erreichung eines gleichmaBigen Feuchte- 
profiies bzw. zur Eirtstellung von Papierquairtatspara- 25 
metem zu schaffen. 

[0004] Die Erfindung ist daher dadurch gekennzeich- 
net, dass der hydrauiisch statische Druck an Referenz- 
punkten uber Messbohrungen im Pressnip gemessen 
wird. Durch die Messung von Referenzpunlkten lasst 30 
sich der Drucksollwert zur Regelung des Nipdruckes in 
Quenichtung bzw. die Istdruckkurve in Langsrichtung 
sehr gut eruieren. 

[0005] Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
ist dadurch gekennzeichnet, dass der Nipdruck der 35 
Presse in Quenichtung auf diesen Sollwert geregelt und 
damit auch lauf end angepasst wind. Mit einer derartigen 
Regelung lasst sich bei jedem Produkttonszustand quer 
zur Maschinenlaufrichtung eine gleichmaflige Pressen- 
arbeit erzielen. 40 
[0O0S] Eine gunstige Ausgestaltung der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass der Sollwert des Druk- 
kes uber die Bahnbrerte unterschiedllch eingestellt wird. 
Dadurch kann gezieit das Feuchteprofll der Papierbahn 
beeirrflusst werden. 45 
[0O07] Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur 
Messung und Regelung des Nipdrucks in der Presse ei- 
ner Papiermaschine, insbesondere in einer Schuhpres- 
se, quer und/oder langs zur Bahnlaufrichtung. Sie ist da- 
durch gekennzeichnet, dass an mehreren Stellen der so 
Presse quer und/oder langs zur Bahnlaufrichtung 
Messbohrungen vorgesehen sihd, die in den Pressspalt 
(Pressnip) reichen. Durch die Messung des Druckes an 
Referenzpunkten lasst sich der gesamte Druckveriauf 
exakt eruieren und entsprechend regeln. ss 
[0008] Werden Messbohrungen im Randbereich vor- 
gesehen, so konnen besonders gut die nicht berechen- 
baren Bereiche geregelt werden. 



[0009] Wenn uber die Bahnbreite mehrere Anpres- 
selemente, beispielsweise Anpresskolben, vorgesehen 
sind, die zur Ganze oder zum Tei! regelbar ausgefuhrt 
sein konnen, kann besonders gut das Nipdruckprofil 
bzw. auch das Feuchteprofll quer zur Bahnlaufrichtung 
geregelt werden. 

[0010] Durch einen verstellbaren Schuhanschlag 
kann die Pressschuhposition in Langsrichtung verscho- 
ben werden und somit das Nipdrucklangsprofil im Nip 
eingestellt bzw. geregelt werden. 
[001 1 ] Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnun- 
gen beispielhaft beschrieben, wobei Fig. 1 einen sche- 
matischen Druckveriauf in einer Presse, Fig. 2 einen 
Querschnitt durch eine Presswalze und Fig. 3 eine 
Draufsicht und Querschnitt auf den Pressschuh einer 
Schuhpresse gemaB der Erfindung zeigt. 
[001 2] Fig. 1 zeigt einen Verlauf des Pressdruckes ei- 
ner Schuhpresse in Bahnlaufrichtung x. Es sind darin 
mehrere unterschiedliche Kurven 1a t 1b, 1c fur ver- 
schiedene Produkte dargestellt. Weiters sind mogliche 
Positionen 2, 2a, 2b, 2c fur Druckmessstellen in Bahn- 
laufrichtung eingezeichnet. Durch Kenntnis der Druck- 
werte an diesen Stellen lasst sich der Einfluss auf die 
Papierqualitat feststellen und korrigieren bzw. regeln. 
[0013] In Fig. 2 ist nun eine Schuhpresswalze 4 mit 
einer Gegenwalze 5 dargestellt. Diese Gegenwalze 5 
kann gegebenenfalls auch der Trockenzylinder einer 
Tlssuemaschine sein. Die Walze besteht aus einem au- 
Beren Pressmante! 6 und einem Tragring 7 auf dem der 
Druckschuh 8 abgestutzt ist. Der Druckschuh 8 wird mit- 
tels Anpresselementen 9 an den Press mantel 6 ange- 
presst. Als Gegenkraft und zur Ruckholung des 
Pressschuhs bei Druckentlastung ist hier eine Ruckhol- 
feder 1 0 vorgesehen. Durch den durch den Druckschuh 
8 auf den Pressmantel 6 erzeugten Druck wird die auf 
dem Filz 11 transportierte Papierbahn 1 2 gegen die Ge- 
genwalze 5 gepresst und entwassert. AnschlieBend 
kann die Papierbahn 12 gemeinsam mit der Gegenwal- 
ze werterbefordert werden. 1st diese Gegenwalze 5 der 
Trockenzylinder einer Tlssuemaschine, so beginnt hier 
dann die thermische Trocknung des Papiers. Je mehr 
Wasser durch die Presse aus der Papierbahn entfemt 
wird, um so hoher ist die Trocknungskapazitat des Trok- 
kenzylinders. 

[0014] Zur Regelung eines Feuchteprofils quer zur 
Bahnlaufrichtung und auch zum Ausgleich der Randein- 
flusse werden quer zur Bahnlaufrichtung mehrere An- 
presselemente 9 vorgesehen, die jedes oder zum Teil 
getrennt geregelt werden konnen. 
[0015] Zur gezielten Beeinflussung des Nipdruck- 
langsprofils bzw. der Papierqualitat ist der Schuhendan- 
schlag 15 in Bahnlaufrichtung verstellbar. 
[0016] In Rg. 3 ist eine Draufsicht auf einen Druck- 
schuh 8 dargestellt Es sind hier Messbohrungen 13, 
13', 13" und 14, 14\ 1*°, 14 ai gezeigt Die Messbohrun- 
gen 14, 14\ 14", 14°' sind quer zur Bahnlaufrichtung an- 
geordnet, wahrend die Messbohrungen 13, 13 1 und 13° 
mit einer Bohrung 14 in Bahnlaufrichtung angeordnet 
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sind. Diese Messbohrungen entsprechen den Messstel- 
len 2, 2a, 2b, 2c in Fig. 1 . 

[0017] Fig. 4 zeigt einen Schnitt gemaB Linie A-B in 
Fig. 2. Es ist hier die SchuhpresswaJze 4 sowie die Ge- 
genwalze 5 dargestellt. Uber die Bahnbreite sind zur An- 5 
pressung des Druckschuhes mehrere Anpresselemen- 
te vorgesehen. Diese konnen uber die Olzuleitung un- 
abhangig voneinander betatigt werden. Die Entlastung 
erfolgt durchRuckholfedem 10. 

[0018] Fig. 5 zeigt ein Regelschema fur eine Anlage 10 
gemaB der Erfindung. 

[0019] Grundsatzlich erfolgt die Regelung aufgeteilt 
in verschiedene Bereiche uber die Maschinenbreite: 
[0020] Es wird unterschieden zwischen der Hauptzo- 
ne A1 in der Maschinenmitte und den Randzonen trieb- 15 
und fuhrerseitig (21 ..Zn, Y1 ..Yn), wobei die Anzahl der 
Randzonen variabel ist. Ausgehend von der theoreti- 
schen Berechnung des zum Erreichen einer gewahlten 
Linienlast erforderlichen Olvordruckes fur die Anpres- 
selemente in der Hauptzone wird der Druck in der 6l- 20 
zuleitung zur Hauptzone geregelt (Regelung des Vor- 
druckes mit PID Regler). Der Bediener wahlt die ge- 
wunschte Unienlast im Leitsystem. 
[0021 ] Der sich aus der Vordruckregelung ergebende 
OkJruck im Nip wird redundant direkt im Nip der Haupt- 
zone gemessen, die Messwerte einer Mitteiwertbiidung 
unterzogen und nach Bewertung mit einem Korrektur- 
faktor als theoretischer Sollwert fur die Randzonenre- 
gelung verwendet Die Position der Druckmessungen 
fur die Hauptzone ist ebenfalls variabel. 
[0022] Dieser gemeinsame Randzonensollwert wird 
nun wiederum fur jede einzelne Randzone einer Anpas- 
sung gemaB den Betriebserfordemissen unterworfen 
und den einzelnen PID Reglem als Remote-Sollwert zu- 
gefuhrt. Hierbei verfugt jede Randzone uber einen eige- 35 
nen PID Regler, wobei das Stellglied in der Olzuleitung 
zum Anpresselement der jeweiligen Randzone vor der 
Walze sitzt und die Druckmessung direkt im Nip in der 
Position der jeweiligen Randzone erfolgt 
[0023] Aus diesem Regefkonzept ergibt sich also 40 
erstmalig die Moglichkeit, den Druck direkt im Nip uber 
die gesamte Breite konstant zu halten und somit eine 
real gleichmaBige Linienlast zu erreichen. 
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Messwerte einer Mittel- 
wertbildung unterzogen werden und anschlieBend 
mit einem Korrekturfaktor versehen einen neuen 
Sollwert bilden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Nipdruck in den 
Randzonen laufend angepasst wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Sollwert des 
Druckes uber die Bahnbreite unterschiedlich einge- 
stellt wird. 

Vorrichtung zur Messung und Regelung des Nip- 
drucks in der Presse einer Papiermaschine, insbe- 
sondere in einer Schuhpresse, quer und/oder langs 
zur Bahnlaufrichtung, dadurch gekennzeichnet, 
dass an mehreren Stellen der Presse quer und/ 
Oder langs zur Bahnlaufrichtung Messbohrungen 
. vorgesehen sind, die in den Pressspalt (Pressnip) 
reichen. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Messbohrungen im Randbereich 
vorgesehen sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass uber die Bahnbreite mehrere 
Anpresselemente, beispielsweise Anpresskolben, 
vorgesehen sind, die regelbar ausgefuhrt sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schuhanschlag 
in Langsrichtung, insbesondere wahrend des Be- 
triebs, verstellbar ist 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Messung und Regelung des Nip- 
drucks in der Presse einer Papiermaschine, insbe- 
sondere in einer Schuhpresse, quer und/oder langs 
zur Bahnlaufrichtung, dadurch gekennzeichnet, 
dass der hydraulisch statische Druck an Referenz- 
punkten Qber Messbohrungen im Pressnip gemes- 
sen und laufend angepasst wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Nipdruck in der Presse quer 
und/oder lings auf einen Sollwert eingestellt wird. 
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